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Danke verpflichtet.

Desgleichen mdchte ich Herrn Prof. Dr. Géldi, von dem das
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lichsten Dank ausdriicken, insbesondere auch fiir das Entgegen-
kommen, mit dem er mir zwei Dinomysschidel zur Bearbeitung
anvertraute.

Einleitung.

Die Literatur iiber Nagetiere ist mannigfaltig und zahlreich
und schon frith beschiftigten sich die Zoologen eingehend mit der
alten Ordnung der Nager, die dank der Kleinheit des Kérpers und
dessen Anpassungsfihigkeit an alle moglichen Lebensverhiltnisse
sich enorm iiber die ganze Erde aushreitete.

In entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht, speziell des Schiidels
der Nager, ist meines Erachtens noch wenig gearbeitet und bekannt
geworden, Grund genug, um in dieser Hinsicht einigen Einblick zu
gewihren. Es ist auch kein alltiiglicher Nager, dem diese Aus-
fihrungen gelten, handelt es sich doch um den Riesen seiner
Ordnung, Hydrochoerus capybara, der die ansehnliche Grofe eines
Schweines erreichen kann und von dem mir 25 Schiidel in ununter-
brochener Reihenfolge, vom neugeborenen bis zum erwachsenen
Tiere zur Verfiigung stehen, eine in ihrer Art wohl einzig dastehende
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Sammlung. Es ist mir daher auch méglich in jedem Stadium die
Modifikationen, die dieser Schidel erfihrt, zu beobachten und
seinen hochst interessanten Werdegang zu verfolgen.

H. capybara, ein siidamerikanischer Nager, gehort zur Gruppe
der Caviiden, welche sich, was den Schidel anbetrifft, durch
groBes Lacrymale, vertikal nach abwirts gerichteten Processus

paroccipitalis und hohler Bulla ossea auszeichnen.

: Der Schiidel des erwachsenen Capybara unterscheidet sich
jedoch von dem der iibrigen Caviiden durch die seitliche Compression
des Parietale, die langen Proc. paroccipitales und die michtigen
Jochbigen, die sich bis an das Alisphenoid erstrecken. Das
Foramen magn. ist birnenférmig und das Palatinum entbehrt des
Ausschnittes. Der Unterkiefer ist verhiltnismiBig viel linger und
hoher und die Backzihne sind durch Schmelzfalten komplizierter
geworden (Taf. XI, 8).

Soweit es vergleichend-anatomisch von Wichtigkeit schien,
glaube ich auch seine nichsten Verwandten Coelogenys, Dasyprocta,
Dolichotis und Cavia, von denen mir ebenfalls eine grofle Anzahl
Schidel vorliegen, geniigend beriicksichtigt zu haben.

Ausfithrung.

Um eine bessere Ubersicht zu gewinnen, teile ich die Schidel
in drei Kolonnen, von denen Kolonne A die Schidel I bis X um-
faBt, die ein Alter von ca. 1 bis 5 Monate haben. Kolonne B
Schiidel XI bis XVIII ca. 5 bis 10 Monate. Kolonne C Schidel XIX
bis XXV ca. 10 Monate und dariiber.

Da unsere Untersuchungen den Schicksalen gelten, die der
Schiidel als knochernes Ganzes wiithrend seines Wachstums erleidet,
ist es am zweckmiBigsten, das Neugeborne zum Ausgangspunkt
zu nehmen.

Schiddeldach. Der Schiddel des Neugeborenen stellt ein
duberst leichtes und porvses Gebilde dar. Bei seiner Betrachtung
fillt sofort die Wolbung in der hinteren Region in die Augen.
Das Parietale, in das sich das noch nicht ganz mit ihm verwachsene
Interparietale schiebt, und der parietale Teil des Frontale verleihen
dem jugendlichen Schideldach im Verein mit dem ebenfalls ab-
gerundeten Supraoccipitale ein charakteristisches, kugeliges Aus-
sehen (Tafel X, 1). Sein Processus lateralis ist klein, das Parietale
iibernimmt zum grofen Teil die Dorsaliiberdachung der Hirnhohle
(Tafel IX, 1). Das Frontale erstreckt sich weit in die Orbita und
beschriinkt so das Orbitosphenoid, dessen Wurzel vom Foramen
opticam durchbohrt ist, auf einen kleinen Raum im Hintergrund
der Augenhghle; im Gegensatz zu dem Leporiden, wo letzteres
grob ist und den vorderen Teil der Orbita ausmacht. Das Frontale
besitzt einige Andeutungen des Processus postorbitalis, welcher bei
Leporiden und Sciuriden groB, bei Coelogenys, Dasyprocta und
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Dolichotis mittelmiflig und bei Cavia nur noch in einer scharfen
Knochenleiste besteht. An das Supraoccipitale schlieBen sich, den
Schiidel nach hinten begrenzend, die Exoccipitalia mit den schon
verhiltnismilig groBen Processus paroccipitales, welche etwas nach
vorn gerichtet sind (Tafel X, 3).

Der Boden der Schidelhdhle wird gebildet vom Basioccipitale,
Basi- u, Praesphenoid, deren untere Begrenzung fast gradlinig ist.
An der Bildung der Condyli beteiligt sich zum groliten Teil das
Exoccipitale, nur ein geringes trigt das Basioccipitale zu seiner
Formung bei; durch eine Sutur sind beide Hélften noch voneinander
getrennt (Tafel XI, 2). Die Condyli haben eine fast transversale
Stellung, was bedingt, daB das Foramen magnum, den Ausschnitt
im Supraoccipitale weggedacht, wie bei Cavia eine fast kreisrunde
Gestalt besitzt. Die Bulla ossea liegt ausgedehnt zu tage, eingefal3t
zwischen Ex-, Supra- und Basioccipitale und Squamosum; das
Tympanicum, welches mit dem Petrosum verschmolzen ist, ist wie
bei allen Nagern zu einer Bulla auditiva aufgebliht (Tafel XI, 2).
Processus mastoideus ist noch nicht vorhanden, das Foramen stylo-
mastoideum ist klein.

Das Alisphenoid, durchbohrt vom Canalis alisphenoideus und
vom Foramen ovale hat durch die schridg nach vorn verlaufende
grofe Fossa pterygoidea an Michtigkeit bedeutend verloren
(Tafel X, 3). Auch der Verlauf des Pterygoids, welches halbmond-
férmig ausgehslt nach aullen gerichtet ist, wird durch diese Fossa
erzeugt, ein Verhalten, das lebhaft an Cavia erinnert. Wie bei
letzterem ist auch bei Dolichotis und Capybara das Pterygoid klein,
wihrend es bei Coelogenys grofi, mit einem Muskelfortsatz versehen
ist und bei Dasyprocta sogar fast bis an die Bulla auditiva aus-
gezogen ist.

Am Gesichtsschiidel fillt besonders der sich bis etwas unter
die soeben durchgebrochenen Backzihne erstreckende Jochbogen in
die Augen (Tafel X, 1). Er wird gebildet durch den Processus
zygomaticus des Maxillare, den Proc. zyg. des Squamosum, zwischen
welchen das Jugale eingeschoben ist. Letzteres erstreckt sich mit
einem hinter dem Proc. zyg. des Squamosum gelegene Fortsatz bis
an die noch seichte Fossa glenoidea, welche im Squamosum liegt
und nimmt so an der Bildung der Gelenkgrube des Unterkiefers
teil (Tafel XI, 2). Das Squam. besitzt wie auch bei Cavia und
Dasyprocta keinen Processus supramastoideus, der bei Dolichotis
klein und bei Coclogenys sich bis auf-die Processus paroccipitales
erstreckt. Das Foramen infraorbitale, das z. B. bei Leporiden und
Sciuriden einen einfachen Gefil- und Nervenkanal darstellt, ist
durch den Durchtritt eines Teils des Musc. masseter zu einem

oBen Canalis geworden (Tafel X, 1), welcher nur bei Coelogenys
urch die Auftreibung des Maxillare verengert worden ist. Das
Lacrymale, durchbohrt vom Foramen lacrymale, ist sehr groB,
schiebt sich wie ein Keil in die Orbita und ldBt vom Proc. zygomat.
des Maxillare nur eine schwache Knochenbriicke iiber.



380 Wilhelm Preller: Zur Kenntnis der Morphologie und post-

Zwischen das verhdltnismiBig kurze Nasale und Maxillare
schiebt sich das Intermax., welches mit einer schwachen Knochen-
spange noch an das Frontale grenzt (Tafel X, 1). Das zwischen
Nage- und Backzéhnen sich befindende Diastem hat wie bei Cavia
eine halbkreisférmige Gestalt (Tafel X, 3). Ein bedeutender Unter-
schied von den andern Caviiden zeigt das Palatinum. Es erstreckt
sich schon beim jugendlichen Schidel weiter nach hinten und ist
nicht zwischen den Backzahnreihen winklig eingeschnitten; der
ganze harte Gaumen zeigt eine muldenférmige Aushohlung
(Tafel XI, 2).

Der Processus angularis des Unterkiefers ist mehr abgestumpft
als bei irgend einem anderen seiner Verwandten, weniger deutlich
von der Seite des Ramus herausgehoben, was so an die Scinrognathi
erinnert (Tafel XI, 3). In seiner Form &hnelt der Proc. ang. dem
von Dolichotis und Coelogenys, wihrend er bei Dasyprocta und
Cavia spitz zugeschnitten ist. Sein Verhalten bei den verschiedenen
Simplicidentata veranlafte neuerdings Tullberg dieselben in Hystri-
cognathi u. Sciurognathi zu verteilen. Der Proc. condyloideus u. coro-
noideus sind ziemlich stumpf, eben angedeutet und liegen im Niveau der
Kaufliche der Backzihne (Tafel X, 2). Eine Crista masseterica solcher
Art wie bei Dasyprocta und Coelog. ist weder bei Capybara,
Dolichotis noch bei Cavia vorhanden; auf der HuBern Seite des
Corpus verlduft aber hier nach hinten dem Proc. condyl. zu eine
starke Crista, welche durch eine tiefe Fossa von der Zahnreihe, mit
welcher sie parallel verliuft, getrennt ist und zur Anheftung des
Musc. masseter medialis dient (Tafel X, 2).

Im Zwischen- und Unterkiefer haben wir je einen Incisivus
und in jeder Kieferhilfte vier Backzine. Die Incisivi, welche noch
keine Spur einer Rinne zeigen (Tafel XI, 3), ragen, was schon
Weber und Tullberg anfiihren, im Oberkiefer nur bis zur Sutur
zwischen Interm. und Maxillare, im Unterkiefer bis an den hintern
Rand des zweiten Backzahnes. Sie sind nur an ihrer Vorderseite
mit Schmelz bekleidet; ihre Reibefliche ist kreisrund.

Die Backzihne P 4 M. 122 welche bleibende Zihne sind,

1 283
sind wurzellos und soeben durchgebrochen. Die beiden vorderen

des Oberkiefers sind schrig nach hinten, die beiden letzten des
Unterkiefers schrdg nach vorn gerichtet. Die Backzahnreihen
konvergieren stark nach vorn (Tafel XI, 2. 4.), wie wir es auch
bei Cavia und Dolichotis antreffen, wihrend sie bei Coelog. und
Dasyp. fast parallel verlaufen und mit Wurzeln versehen sind.
Die obern drei ersten und untern vier Backzihne zeigen zwei resp.
drei Falten, sowohl auflen und auch innen, von denen jedoch noch
keine durchgehend ist. Sie erinnern so lebhaft an Backzihne von
Cavia, mit denen sie gemein haben, dall bei den drei ersten des
Oberkiefers die inneren, bei den drei ersten des Unterkiefers die dulleren
Falten tiefer sind. Sie unterscheiden sich indes von denen bei Cavia
dadurch, daB sie auch schon beim jugendlichen Schidel durch
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Bildung neuer Falten komplizierter geworden sind. Besonders
fillt dies bei M. 3 des Oberkiefers auf, welcher aus 13 Querlamellen
besteht. Die Zahl 12 oder 13 ist beim oberen M. 3 auffallend
konstant, sodaB keine Vermehrung der Schmelzfalten, sondern nur
der Zahnsubstanz stattfindet. Nach Waterhouse und Tullberg
betriigt die Anzahl der Schmelzfalten nur 12; bei den mir zur Ver-
fiigung stehenden 25 Schiideln fand ich indessen bei 16 Schideln
13 Lamellen und bei 9 nur 12 Lamellen vor, sodal man wohl
nach diesem Ergebnis von einem Schwanken zwischen 12 und 13
reden muf.

Kurzer Riickblick. Sowohl im Habitus als auch nach
Tullberg in der inneren Organisation des Capybara finden sich viele
Eigenschaften, die er gemein hat mit Cavia; so stimmt nach Tullberg
das Becken, das Skelett des Vorder- und Hinterfulies, die ménnlichen
Geschlechtsteile, Gaumen, Zunge und die Form der Lunge mit denen
von Cavia vollig iiberein. Besonders schon ldBt sich auch, wie wir
gesehen haben, eine auffallende Ahnliclikeit des jugendlichen Capy-
baraschidels mit dem erwachsenen Caviaschidel nachweisen, sodals
man wohl berechtigt ist, Cavia als die Urform von Capybara zu
betrachten. Besonders unter dem Einfluf der Nahrung, welche
aus Sumpfpflanzen und Baumrinde besteht, und zu deren Aufnahme
und Zerkleinerung ein entsprechend gebauter Schiidel mit kriftigen
Zshnen notig ist, werden sich jene Modifikationen des Schidels
gebildet haben, wie wir sie im Folgenden vor sich gehen sehen.

Weiterentwicklung des Schideldaches, Occiput. und der
Schadelbasis.

Da ich von nnn an wiederholt von Mafien Gebrauch machen
werde, seien dieselben hier angegeben. Fiir eine Linie, welche die
Linge der Gehirnkapsel zum Ausdruck bringen soll, ist der hintere
Endpunkt im oberen Rand des Foramen magnum gelegen; der
vordere muf} konstruiert werden und zwar liegt er auf der Ver-
lingerung der Mesethmoideofrontalsutur, welche auffallenderweise
durch bei allen Schideln wiederkehrende Ldcher markiert wird.
Die Hohe des Schidels ist die Verbindungslinie des Basisphenoideo-
praesphenoidalsutur mit dem Schnittpunkt der Sutura coronalis und
der Sut. sagittalis. Unter Schidelachse verstcht man die 'Ent-
fernung vom unteren Rand des For. magn. bis zum vorderen
Incisivrand.

Am Neugeborenen haben wir heobachtet, dal} die Gehirnhshlen-
region eine kugelige Gestalt besal und den Lowenanteil an der
Bildung des Schidels beanspruchte. Besonders waren es das
Frontale und Parietale, welche wegen ihrer kapselformigen Auf-
treibung ins Auge fielen. Bis zum 5. Monat ist, wie Kolonne A
zeigt, noch eine Wolbung beider Knochen zu beobachten; dann
aber tritt eine allmihliche Abflachung des Front, mit anschlieBender
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Abflachung des Pariet. ein, sodafl beim erwachsenen Tier das
Schideldach vollstindig platt ist und eine gerade Fliche darstell
(Tafel IX, 1, 2, 3, 4, 5).

Der Orbitalrand des Frontale, welcher beim Jungen glatt ist,
bildet mit zunehmendem Alter Knochenvorspriinge und bekommt so
ein gefaltetes hockriges Aussehen (Tafel IX). Das Pariet, verliert
seine abgerundeten Seitenfliichen und erscheint bereits im 5. Monat
seitlich zusammengedriickt. Mit 10 Monaten und dariiber entwickeln
sich scharfe Scheitelleisten, welche von dem Beriihrungspunkt des
Pariet. mit dem Sqam. und Front. nach innen zu konvergieren und
der Oberfliche des Pariet, fast die Form einer rémischen V vor-
schreiben (Tafel IX, 4, 5). Uberhaupt ist es interessant zu beobachten,
wie alle benachbarten Knochen auf Kosten des Pariet. ihre Ober-
fliche zu vergréfern suchen.

Die Kranz- und Lamdanaht, sowie die Sutur zwischen Parietale
und Sqam. haben beim jugendlichen Schidel einen schwach bogen-
formigen Verlanf (Tafel 1X, 1). Mit zunchmendem Alter schiebt sich
das Front. etwas in das Pariet. hinein und die Sutura coronalis
bekommt dadurch eine gewundene Gestalt, um beim erwachsenen
Tier direkt zackig zu werden. Ein dhnliches Verhalten zeigt auch
das Supraoccip. und besonders das Squam., welches wie mit Zdhnen
in das Pariet. greift. Ein Verwachsen desselben mit den benach-
barten Knochen findet jedoch nie statt und es ist somit die Mog-
lichkeit einer Verschiebung der betr. Knochen zueinander bis ins
hochste Alter gegeben (Tafel IX, 5).

Ahnlich verhilt sich das Parietale beim Dolichotis und Coelog.,
wihrend es beil einigen Caviaarten und besonders bei Dasyp. mit
Ausnahme des Front. verschmelzen kann. Die Sut. sagitt. ver-
schmilzt zwischen den Pariet. bereits nach einigen Monaten, wihrend
sie zwischen den Front. erst nach 5 Monaten und zwar allméhlich
in der Richtung von hinten nach vorn zu verwachsen beginnt
(Tafel IX). Folgende Tabelle moge das Lingenwachstum der beiden
hauptsichlichsten Schiideldachknochen veranschaulichen:

abs. Mafe cm Parietalia Frontalia

Neugeborenes . . . . 2,6 3,5
1 28 38

2—5 Mon. 2 2,7 4,3
3 2,7 48

1 3,6 5,4

5—10 Mon.§ 2 3,1 6,1
3 3,5 6,6

1 3,7 6,7

10 Mon. und } 2 4.2 7,1
dariiber 3 3,7 7,4

4 4,3 8,4
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Wie die Zahlen ergeben differieren Pariet. und Front. beim
Neugebornen um nur 0,9 cm, beim Erwachsenen dagegen um
4,1 em. Das Pariet. nimmt also wihrend der ganzen Zeit der
Entwicklung im Maximum um nur 1,7 cm zu, was bei der kolossalen
Lingenentwicklung des Schiidels nahezu einer Stabilitit gleich-
kommt. Das Front. dagegen erfihrt einen Lingenzuwachs von
rund 5 cm, hat sich mithin um das 21/,fache seiner urspriinglichen
Linge gestreckt. Ein #hnliches Verhalten des ausgewachsenen
Pariet. findet sich nur noch bei Coelog., wihrend es bei Cavia,
Dasyp. und Dolichotis einen gréfieren Raum beansprucht:

abs. MaB Cavia ; Dasyp. Coelog. ’ Dolichotis
Parietalia . . . . . 1,9 28 3,1 3,1
Frontalia. . . . . . 21 3,9 7,0 44

Wie schon bemerkt fillt beim jugendlichen Schiidel die
kolossale Entwicklung der Gehirnhohlenregion auf. Mit fort-
schreitender Entwicklung aber sehen wir, dall diese Partie ihrer
Anlage gemif nicht das hiilt, was sie verspricht, und daBl sie vor
allem mit der bedeutenden Lingenzunahme des Schidels nicht
Schritt halten kann:

g | SR | nen

Neugeborenes . . 5,5 6,8 80,8
‘ 1 6,5 9,1 71,4

S o { 2 6,7 10,9 61,4
1 8,0 13,9 57,5

g% { 2 8,7 16,3 53,9
12 Mon. . . . . 9,6 19,2 50,0
Ausgewachsenes . 10,2 21,7 47,0

Diese Zahlen sagen uns nun folgendes: Im Verhiltnis der
Schidelachse = 100 nimmt das Lingenwachstum der Hirnhéhle von
80,8 bestindig ab, um am Ende der Entwicklung bis auf 47,0 zu
sinken; wihrend sie also beim Neugeborenen 4/, der Schidelachse
= 100 ausmachte ist sie im 12. Monat nur 1!/, so groB. Die
relativ grofte Abnahme erfihrt sie im Alter von 2--5 Mon., wo
sie um 10,0 reduziert wird.

In absoluten MaBen ausgedriickt ergibt sich, daB Hirnhohlen-
lange und Schédelachse beim Neugebornen um nur 1,3 cm differieren;
im 12. Monat hat die Schédelachse um 12,4, die Hirnhohle dagegen
nur um 4,1 cm zugenommen, erstere ist also gerade doppelt so
groB als letztere. Wie schon das #uBere Ansehen, so lassen auch
die Zahlen darauf schlieBen, daB es mit der Intelligenz dieses
Riesennagers nicht weit her sein wird, und daB sem plumper,
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massiver Schiddel weniger zum Nachdenken als zum Nagen und
Zerkauen seiner Nahrung dienen wird. Bei keinem von den mir
zur Verfiigung stehenden erwachsenen Schideln seiner Verwandten
habe ich auch nur anndhernde Verhiltnisse feststellen konnen.

Dasyproe. l Cavia ‘ Coelog. Dolichot.
Schidelachse =100 absol. 8,9 58 11,7 10,8
Hirnhthlenlange absol. . 6,2 4,1 7,8 6,8
Reduktion. . . . . . 69,6 70,6 66,6 62,9

Es hat mithin Capybara von allen seinen Verwandten die
relativ kleinste Gehirnhdhle.

An das Front. und Pariet. schlieBt sich, den Schidel nach
hinten begrenzend, das Supraocc. und das Exoc. mit dem Proc.
parocc. Beim jugendlichen Schidel stellt das Supraocc. einen nach
auben schwach gewélbten Knochen dar, dessen obere und hintere
Fldche ohne scharfe Grenze in einander iibergeht; an seinem unteren
Rande, welcher die obere Begrenzung des For. magn. ausmacht,
ist es winkelig eingeschnitten. Bereits nach einigen Monaten treten
auf seiner Hinterfliche Eindriicke hervor, welche wohl als Muskel-
eindriicke gedeutet werden konnen. Beim erwachsenen Tier sind
sie ziemlich tief und werden durch eine Knochenleiste von einander
getrennt; nun hat auch das Supraocc. eine fast vertikale Stellung
erreicht und oberer und hinterer Teil schneiden sich unter einem
Winkel von 90° (Tafel X, 4). Mit dem Exoce. verschmilzt es erst
im hoheren Alter.

Das Exoce. ist es, wie wir sehen werden, welches den Haupt-
teil des Occiput. ausmacht und auch im Laufe der Entwicklung dem
For. magn. die Form vorschreibt. Es bildet den Hauptteil der
Condyli, wahrend das Basioce. nur geringen Anteil an demselben
nimmt; beide Teile verschmelzen ca. im 9. Monat. Beim Schiidel
des Neugeborenen stellt das Form. magn. eine fast kreisférmige
Offnung dar. Die Condyli sind mittelstark entwickelt und haben
eine annidhernd transversale Lage. Wesentlich andere Verhéltnisse
treffen wir bereits im dritten bis fiinften Monat an. Die Proc.
parocc., welche sich dicht an die Bulla ossea anschmiegten, haben
bedeutend an Linge zugenommen und an ihrem Ursprung eine fast
vertikale Stellung angenommen. Desgleichen sind die Condyli
michtig aus der Kugelkontur herausgezerrt und zu scharf modellierten
kréaftigen Vorspriingen ausgebildet. Das For. magn. stellt nun,
durch das Wachstum der kxoce. bedingt, welche sich an ibrem
oberen Teil fast beriihren, eine birnenfésrmige Offnung dar, die mit
der Spitze nach oben gerichtet ist (Tafel X, 3).

Verfolgen wir diese Vorginge weiter, so sehen wir, daf ca. im
9. Monat die Condyli fast senkrecht auf der Basilarlinie stehen und
beim erwachsenen Tier dicke Knopfe darstellen, die bedeutend iiber
Basi- und Exocc. hervorragen; sie messen jetzt 2,4 cm an Hohe.
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Die Proc. parocc. haben sich zu miéchtigen Knochenvorspriingen
entwickelt, welche in ihrem Ursprung vertikal nach unten gerichtet
sind, um sich am Ende sibelfsrmig nach vorn zu kriimmen
(Tafel X, 4, 6). Die birnenformige Gestalt des For. magn. und die
zu michtigen Muskelfortsitzen entwickelten Proc. parocc. sind
charakteristisch fiir den erwachsenen Capybara. Denn bei den
iibrigen Caviiden stellt das For. magn. einen oben und unten etwas
abgeplatteten Kreis dar, der nur bei Dolichotis durch einen Ein-
schnitt in das Supraocc. erweitert worden ist, und wihrend sich
bei ihnen die Proc. parocc. um nur ein geringes iiber die Bulla
ossea erstrecken, iiberragen sie dieselbe bei Capybara im Maximum
um 6,5 cm. :

Zum Beleg des iiber das Héhenwachstum des Occiput Gesagten
kénnen folgende, auf die Hirnhohlenhthe = 100 reduzierte Werte
dienen:

e e P
Neugeboren . 2,7 2,3 85,2
3 Monat . 3,1 31 100,3
Erwachsen . 5,1 6,2 121,5

Staunenswert ist, wie die nichste Tabelle ergibt, die rapide

Entwicklung des Exocc. mit dem Proc. parocc.:

00 shon® | bavoce abaer, |  Reduktion
Neugeboren . 2,7 2,3 85,2
1 3,1 3,2 103,2
g irate { 2 3,7 46 1243
9 Monate 3,9 6,4 164,1
12 Monate . 4,6 7,6 165,2
Erwachsen 5,3 9,4 177,3

Wir sehen also, daf von der Geburt an Exocc, 4+ Proc. paroce.
méchtig zunehmen; wihrend beide, die Hirnhghlenhéhe = 100
gesetzt, beim Neugeborenen um 14,8 kleiner sind, betragen sie
beim ausgewachsenen Schidel 77,3 mehr, was eine Zunahme von
92,1 bedeutet. Das relativ groBte Wachstum erfahren beide vom
3. bis 9. Monat, wo sie sich um 39,8 strecken. In absoluten
MaBen ausgedriickt, ergibt sich, dass Exocc. 4+ Parocc. am Anfang
um 0,4 cm kleiner sind als die Hirnhéhlenhshe, am Ende der Ent-
wicklung aber letztere nm 4,1 cm iiberholt haben. Exocc. 4 Proc.
parocc. haben das vierfache ihrer angelegten Linge, die Hirnhghlen-
hthe nur das Doppelte derselben erreicht. Von keinem hystri-
comorphen Nager wird das Wasserschwein in dieser Beziehung
erreicht.

Arch. f, Naturgesch. 73, Jahrg. 1907. Bd.L H.3. 29
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Dasyp. Caﬁa Coelog. Dolichot.
Hirnhhenhdhle absol. . 205 1,5 2,9 3,1
Exoce. + Proe. paroce. . 1,9 1,5 32 34
Reduktion . . . . . 76,0 100,0 113,7 109,6

Bereits erwihnt habe ich die fiir Capybara charakteristische
Form des For. magn. Folgende absolute Zahlen mogen den Unter-
schied des Lings- und Querdurchmessers des For. magn. von
Capybara und seinen nichsten Verwandten demonstrieren.

absol. Mal cm Capyb. ‘ Cavia Dasyp. Coelog. Dolichot.
Lingsdurchm, . 3,6 0,9 1,0 1,3 1,8
Querdurchm. . . 2,2 0,9 1,2 1,6 ¥3

Es zeigt sich also, daB der Lingsdurchmesser bei unserem
Nager um 1,4 cm, bei Dolichot. um 0,5 cm griofler, bei Cavia gleich,
bei Dasyp. (und Coelog. dagegen um 0,2 resp. 0,3 cm kleiner als
der Querdurchmesser ist.

Noch zu beriicksichtigen ist das Breitenwachstum des Schidels.
Zum Beleg der Schilderung desselben sind folgende wiederum auf
die Hirnhohle = 100 reduzierte Mafle dienlich:

Orbitalrand Schlifengruben ' Ohrenhdcker

Neugeborenes . . 96 3 100,0 122,2
ca. 5 Monat. . . 110.8 78,3 129,7
Erwachsenes . . 128,0 72,0 126,0

Es hat also der erwachsene Schiidel seine gréfite Breite am
Orbitalrand, seine geringste Breite in der Schlifengrubengegend
(Tafel XI, 7). Beim Neugeborenen steht letztere aber an zweiter
Stelle, um dann konstant zuriickzugehen, bedingt, wie bereits
erwihnt, durch die seitliche Kompression des Pariet. Auch in der
Ohrenhockergegend ist die Breitenzunahme nur eine geringe. Trotzdem
der Schiédel am Anfang der Entwicklung hier relativ am breitesten
war, nimmt er doch nur 3,8 an Breite zu, wihrend die Zunahme
zwischen den Orbitalrindern 31,7 betrigt.

Die Basis des Schidels wird gebildet von Basiocc., Basi- und
Praesphen., an die sich seitlich das Alisphen. und die Bulla ossea
anschlieBen. Die drei erstgenannten Knochen stellen in der Unter-
ansicht des Schidels zeitlebens einen nach vorn verjiingten Keil
dar. Besonders interessant ist die Entwicklung des Basioce.,
welches immer bedeutend griBer als das Basisphen. ist. Beim Neu-
geborenen ist es 1,9 cm lang und zwischen den Bullas osseae, von
denen es bedeutend iiberragt wird, 0,8 cm breit; es hat eine ab-
gerundete Form und liegt mit Basi- und Praesphen. in einer Ebene
(Tafel XI, 2). Nach einigen Monaten bercits fingt es an sich zu
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verbreitern und zu verdicken und hat mit ca. 6 Monaten eine Linge
von 2,6 und eine Breite von 1,9 cm erreicht. Es hat die Bullae
osseae durch sein Breitenwachstum etwas ausgebuchtet und liegt
nun in gleicher H¢he mit denselben. Nun beginnt auch auf der
Grenze von Basisphen. und Basiocc. sich ein dicker Knochenwulst
zu bilden, von dem auns nach dem For. magn. eine schwache
Knochenleiste verlduft (Tafel XI, 8). Ausgewachsen iiberragt so
das Basiocc. die Bullae osseae bedeutend, ist 3,6 cm lang und 2,5 cm
breit. Die Suturen zwischen Prae- und Basisphenoid verschmelzen
im ersten Jahre; zwischen letzterem und dem Basiocc. aber bleibt
die Verbindung lange offen, ja man darf vielleicht sagen, daB das
génzliche Verschwinden derselben in die Kategorie der senilen Ver-
dnderungen gehdrt. Ein verhiltnisméBig *so michtiges Dicken-
wachstum des Basioce. fand ich bei keinem andern Caviiden, wo
ich immer nur beobachten konnte, dal dieser Knochen wohl
bedeutend breiter, aber nicht stirker ist als Basi- und Praesphen.
und wo er immer mehr oder weniger von den Bullae osseae iiber-
ragt wird.

Die Bulla ossea ist beim Neugeborenen schon sehr entwickelt
und fillt wegen ihrer kugeligen, haselnufigroBen Gestalt sofort in
die Augen. Perioticum und Tympanicum sind bereits verschmolzen.
Die Bullae osseae sind noch mit ihrer Umgebung fest verbunden;
je mehr sich aber eine Streckung des Schidels und damit eine
VergréBerung des For. lacerum anterius und posterius bemerkbar
macht, findet eine Lockerung der Bullae osseae statt, die sich so
weit steigert, daB man sie auf der Unterlage verschieben kann.

Schuld daran ist auch vor allen Dingen das geringe Wachs-
tum derselben, da sie lediglich eine Formverinderung erfahren.
Es 14Bt sich also auch hier wie am iibrigen K6rper eine Anpassung
unseres Nagers an die aquatische Lebensweise nachweisen, der, da
er ja eine grofe Zeit seines Lebens im Wasser zubringt, zum
Schwimmen und Tauchen eines gut ausgebildeten Gehdrorgans
nicht bedarf.

Schon im fiinften Monat kann man kaum noch von einer Bulla
reden, da sie seitlich bereits betrichtlich komprimiert ist. Ihr
vorderes inneres Ende ist in eine scharfe Spitze ausgezogen. Der Proc.
mastoideus stellt einen kurzen, kriftigen Knochenvorsprung dar,
hinter dem sich das For. stylomastoideum vorfindet. Im Innern
ist die Bulla, wie auch bei den anderen Caviiden, zeitlebens hohl
(Tafel XI. 2. 8).

Das Alisphenoid ist durchbohrt von der kreisrunden Fossa
pterygoidea, die bei jungen Tieren nach vorn offen ist. Ihr Durch-
messer betrigt beim Neugeborenen 0,4 cm. An der Grenze der
Fossa pterygoidea liegt der Canalis alisphen., durch den die Arteria
maxill. verlduft, und hinter diesem das For. ovale. Von ersterem
durch eine Knochenspange getrennt. Dieses Verhalten der beiden
Foramina konnte ich an fast allen Schiideln beobachten, im Gegen-
satz zu Cuvier, welcher es mit dem For. lacerum anterius ver-
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